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1er Principe

Principe de conservation

2nd Principe

Principe d’évolution
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Gaz Parfait
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1. Pression dans un fluide:

Point de vue microscopique:

Volume V

N atomes
Énergie cinétique totale:

Travail exercé par la force F:

Pression en Pascal (Pa): ex: Pression atmosphérique = 

F

�6

0��$�������������������6�������
�����������������.�1���������
��������



�������	�������	�����

2. Température dans un fluide: N atomes

Constante de Boltzmann:

Définition statistique à partir de la vitesse 
d’agitation des particules:

Température en Kelvin (K): T(K)=T(°C)+273,15

0�����$���������3���.�1����������#����4��������3�.��������
8����.���������!��9������������������
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3. Loi des gaz parfaits: (Boyle Mariotte)

Nombre 
d’Avogadro:

Forme réduite:

-1

Pour l’air:



�������	�������	�����

4. Chaleur Spécifique:

Capacité calorifique à volume 
constant:

Capacité calorifique à pression 
constante :

Enthalpie (en Joules):

Relations fondamentales:
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Expressions massique :

Relations réduites: 

Relations réduites (2): 
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Quelques valeurs de cp à 300 K:
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1. Énergie interne

État 1 État 2
Transformations

L’énergie interne E est une variable d’état définie par le 
premier principe de la thermodynamique: 

Soit, sous forme infinitésimale:
#$�	�������
���	����	��	����������	� ������
�������	�%�
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2. Exemple de travaux

Compression à pression constante:

V1

V2

Pext

Compression quasistatique:

Pext

P

On s’arrange pour que Pext=P à 
chaque instant et T=cste
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3. Chaleur échangée

Coefficient de chaleur Latente de 
dilatation.

Coefficient de chaleur Latente de 
compression.

l=p (Pa)

h=-v (volume)

Dans le cas d’un gaz parfait:
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4. Application très simple
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5. Quelques ordres de grandeurs

'�$���������.���!���$���@�������$���
@����&����������������������4�������$�������
�����������������������
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1. Entropie

L’entropie est une fonction d’état extensive mesurant le « désordre » d’un système. 

Second principe:

Point de vue statistique: Formule de Boltzmann.
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2. Transformations réversibles

Cas des gaz en compression:

Cas général:

En utilisant le premier principe, on arrive à :

Dans le cas d’une transformation isentropique (=réversible + adiabatique), on retrouve les lois de Laplace:
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A quoi sert le second principe ?

L� L�

���$������� ���$�������

� ��&�����������������4���
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3. Machines Thermiques
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3. Machines Thermiques
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3. Machines Thermiques

2�����$������������#��6$������
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Transformation isentropique (=réversible + adiabatique), Loi de Laplace:

#$�	�������&%�%	� ��
���	����	��	������'

"���
����
������
�����������

����2�����$� 
�������������$��B����.�� �������

�

�

)

E

H


